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PUHEENJOHTAJAN PALSTA

Hyva Photonics Finlandin jasen ja Fotoni-
lehden lukija,

Tulevaisuudentutkijat Risto Linturi ja
Osmo Kuusi julkaisivat askettdin jatkoa
Eduskunnan tulevaisuusvaliokunnan ra-
portteihin tulevaisuuden radikaaleista
teknologioista: "Suomen sata mahdolli-
suutta 2018-2037". Raportti on ladatta-
vissa ilmaiseksi tulevaisuusvaliokunnan
Internet-sivulta. Raportissa tuodaan esil-
le useita fotoniikan sovelluksia: fotonien
vangitseminen plasmoneihin jo rectenna-
kennot mahdollistavat energian parem-
man talteenoton useilla aallonpituusalueil-
la; materiaalitutka - hyperspektrikamera;
fotonimodeemi; fotonilinkit prosessoripii-
rin sisdlla; femto- ja nanolaserit; kvantti-
tietokone - fotonikytkin; Qubitin spin-tieto
siirretty ~ fotoniin piipohjaisella  piirilld;
grafeenilla  fotonista useita elektroneja
Jne. Ja lisdksi sadan radikaalin teknolo-
gian listalta voi poimia useita fotoniikan
mahdollistavia  teknologialapimurtoja:
kuvantaminen ja paikannus; LiFi-verkot
ja muu LED-tekniikka; dlylasit, AR-lasit ja
laajennettu todellisuus; VR-lasit ja lisétty
todellisuus; tavaroiden 3D-tulostus; aurin-
kosdhkoén nopea kehitys, suurteholaserit,
sddeaseet ja magneettiaseet; laskentate-
hon radikaali kasvu; antibakteeriset ja li-
kaa hylkivat pinnat jne. Ei siis ihme, etta
tulevaisuusvaliokunta on nyt tilannut
Photonics Finlandilta Fotoniikka-selvi-

tyksen siita, mita fotoniikka on ja mitka
ovat sen merkittavimmat sovellusalueet.
Tosin heillda on jo hyva peruskasitys asi-
asta (tulevaisuusvaliokunnan lausunto
talousvaliokunnalle valtioneuvoston se-
lonteossa, TUVL 1/2017 vp VNS 6/2016
vp): "Hyva esimerkki suomalaisesta
cleantech-osaamisesta on fotoniikka,
jolla on sovellutusalueita muun muassa
aurinkokennoissa, energiaa saastavis-
sa led-valoissa, valaisevissa pinnoissa,
infrapunasensoreissa seka materiaali-
tutkissa, joiden avulla voimme lapivalais-
ta itsemme tarkistaaksemme bakteerim-
me ja nahda kaupassa ovatko hedelmat
kypsia. Fotoniikkaa hyddynnetdan myos
itseohjautuvissa ajoneuvoissa, lentavis-
sa kameroissa, satelliiteissa ja laajem-
minkin avaruusteknologiassa, diagnos-
tilkassa sekd modernissa sisaviljelyssa.”
Photonics Finland on onnistunut tyos-
saan viedassaan sanomaansa paattajille.

Lehtihaastattelussa (Talouselama,
25.4.2018) Risto Linturi kritisoi: "Suo-
malaisten yritysten ja teollisuuden kyky
omaksua uusia teknologioita nopeasti
on kadonnut” ja "Yritykset eivat uskalla
lahtea tekemaan kokeiluita ja ottaa ris-
kia uusien teknologioiden kohdalla. Liian
paljon seurataan sivusta.” On siis valitet-
tavan nurinkurista todeta, ettd Suomen
Akatemian nimeamat ensimmaiset Lip-
pulaiva-hankkeet menivat 5G-tietoliiken-



nestandien kéyttéonottoon ja sen jélkeen
tulevaan 6G-standardin tutkimukseen sekd
biotalouden tulevaisuuden ratkaisuihin
ja materiaalitutkimukseen, jotka pitkalti
joko tukevat nykyisen langattoman verk-
koteknologiateollisuutemme  asemaa
tai metsateollisuutemme uudistamis-
ta. Lippulaivaohjelman tavoitteena on
vahvistaa korkeatasoisen tutkimuksen
ja vaikuttavuuden osaamiskeskittymia
yhdistden korkeatasoisen tutkimuksen,
taloudellista kasvua tukeva ja/tai muu
merkittava yhteiskunnallinen vaikutta-
vuus, vahva yhteistyo elinkeinoeldaman
ja muun yhteiskunnan kanssa, muuntau-
tumiskyky seka isantdorganisaatioiden
vahva sitoutuminen. Tampereen teknil-
lisen yliopiston, Ita-Suomen yliopiston,
Aalto-yliopiston ja VTT:n Photonics Re-
search and Innovation -hakemus paasi
Lippulaivaohjelman haussa toiselle kier-
rokselle, muttei rahoitettavien joukkoon.
Vaikkakin  fotoniikkaa hyddynnetaan
monissa olemassa olevissa suomalais-
yrityksissa (esimerkiksi pystyttaisiinkd
paperikoneita ajamaan nykyiselld huip-
punopeudella ilman optisia mittauksia),
fotoniikan innovaatiot ovat erityisesti
luoneet Suomeen jo useita lupaavia star-
tupeja ja siten potentiaalisia radikaaleja
teknologialapimurtoja. Ja onhan yhdesta
fotoniikan ensimmaisesta suomalaises-
ta startupista, 1990-luvulla perustetusta
Heptagonista (toiminut nyt reilun vuo-
den ams AG:n tytaryhtiona) kasvanut yli
6000 tyontekijan kansainvalinen suuryri-
tys, jonka tuotteita 16ytyy esimerkiksi yli
2 miljardista kannykasta.
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Tata palstaa Kkirjoittaessani Optiikan ja
Fotoniikan Pdivien jarjestelyt Jyvaskylas-
sa ovat jo pitkalla. Mielenkiintoista oh-
jelmaa on jalleen tarjolla niin akateemi-
selle vaella kuin teollisuuden edustajille.
Plenary-puhujat tulevat KTH&TU Delftis-
ta, IPHT:Ita Jenasta Saksasta, University
of Texasista ja University of Rochesteris-
ta. Ja kansainvalisesti tunnetuin valotai-
teilijamme Kari Kola, joka itsendisyytem-
me satavuotisjuhlan kunniaksi valaisi
Saana-tunturin, kertoo osallistujille Vo-
lolla vaikuttamisesta. Toivottavasti nden
teista useimmat Jyvaskylassa 28.-30. pai-
va toukokuuta. Tervetuloa!

Optiikan ja Fotoniikan Pdivien jalkeen kat-
seet suuntautuvat seuraavaksi Lundiin
Ruotsiin, jossa jarjestetdan perinteikkai-
set Northern Optics & Photonics Days 12.-
14. paiva syyskuuta. Tervetuloa!

Juhlikaamme yhdessa ensimmaista kan-
sainvalistd, UNESCOn nimeamaa, Valon
Péivaé - International Day of Light - IDL,
jota vietetdan vuosittain 16. pdiva touko-
kuuta.

Suomessa 27. pdivd huhtikuuta 2018

JYRKI SAARINEN

Puheenjohtaja, Photonics Finland
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VALO JA ALVAR]

Suomen Fotoniikan Seura ry:n vuosita-
pahtuman paikaksi Jyvaskyldssa ei tur-
haan valittu Alvar Aallon suunnittelemaa
yliopiston paarakennusta. Aallon synty-
masta tulee tana vuonna kuluneeksi 120
vuotta. Han valmistui ylioppilaaksi Jyvas-
kylan lyseosta 1916, opiskeli arkkitehdik-
si Teknillisessa Korkeakoulussa ja palasi
vuonna 1923 takaisin kotikaupunkiinsa
perustaen sinne oman toimiston. Téman
seurauksena Jyvasseudulla on kolmisen
kymmenta Aallon suunnittelemaa ra-
kennusta. Julkisista rakennuksista mai-
nittakoon yliopiston kampuksen ohella
Jyvaskylan Tyovaentalo, Keski-Suomen
museo, Alvar Aalto museo, Muuramen
kirkko seka ehka kaikkein tunnetuimpina
Saynatsalon kunnantalo ja Muuratsalon
saarella sijaitseva koetalo, arkkitehdin
kesdpaikka. Saynatsalon pitkaaikaisena
asukkaana olen nahnyt miten japanilai-
set arkkitehtiopiskelijat kesaisin ahke-
roivat piirustuslehtidineen kunnantalon
ymparilla.
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Miten Alvar Aalto sitten liittyy fotoniik-
kaan? Valaistus on yksi keskeinen fo-
toniikan osa-alue. Shuji Nakamuran
keksinndn myota, kuten tassa lehdessa
aiemminkin on kirjoitettu, valaistukseen
kuluva sahkodntarve alenee jopa 600
ison hiilivoimalan tuotannon verran,
kun planeetan hehkulamput on vaihdet-
tu LED:eiksi. Aallon aikaan ei LED:eista
ollut tietoa, puhumattakaan sinisista
LED:eista, joilla valaistuksen varispektri
lopultakin saadetaan. Miten Aallosta sit-
ten tuli valaistuksen unohdettu pionee-
ri? Han kaytti rakennuksissaan runsaasti
luonnonvaloa. Valo tulee tilaan ylhaal-
ta, takaa tai oikealta, kattoikkunoiden,
huoneen katonrajassa sijaitsevien ikku-
noiden tai sivulla olevien puuhiloilla ko-
risteltujen ikkunoiden kautta. Tyypillista
kattoikkunoiden sisapuoliselle ilmeelle
on valkoinen vari. Aalto ymmarsi ydinasi-
an eli sen, miten heijastukset valkoisilta
pinnoilta lisaavat valaistuksen tehoa.
Kirjoitin vaitdskirjani aikanaan Teknil-
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Kuva: Nico Saieh

lisen korkeakoulun kirjastossa. Nautin
lukusalin luonnollisesta valaistuksesta,
muistikuvaksi jai miellyttava tydskentely-
ymparistd.  Luonnollisen valonkaytén
palauttaminen yhdistettyna aktiiviseen
LED-valaistukseen rakennuksissa ei toi-
si vain lisasaastoja energiankulutukseen
vaan loisi sisatiloihin nykyista parem-
man asumis- ja tyoympadriston. Miten
saisimme pikavauhtia pystytettavien be-
tonitalojen suunnittelijat ymmartamaan
luonnonvalon merkityksen?

Siirrytaanpa yliopiston paarakennuk-
seen. Kun astut rakennukseen sisaan
padovista, valaistuksen taso ei juuri-
kaan muutu (pdivanvaloa riittaa koko
OPD2018 tapahtuman ajan). Arkkitehti
halusi, ettd rakennukseen astuva ihmi-
nen ei huomaa tulleensa ulkoa sisalle.
Tuloaula on konferenssin kohtaamis-
paikka, jossa sijaitsee mm. rekisterdinti,
siella juomme kuohuviinit ja kahvit seka
tapaamme naytteilleasettajat, ikdan kuin
ulkona. Konferenssimme posterialuetta
valaisee kuusi tyylikasta kattoikkunaa,
jotka heijastavat valon myods oikealla
nousevaan portaikkoon. Rakennuksen
takapihalla on amfiteatterin muotoinen
patio, joka on tarkoitettu akateemisen
vaittelyn kehdoksi. Nédemme mita siella

sitten tapahtuu. Heti takapihan takana
nousee suuren lasipinnan pieni raken-
nus LYHTY, joka palvelee mm. vaitdskah-
vien ja tarkeiden yliopistohallinnon ko-
kousten tilana. Se on Suomen Fotoniikan
Seuran taman vuoden vuosikokouksen
tapahtumapaikka. LYHTY on yhteydessa
Aallon suunnittelemaan lounasravintola
Lozziin, jossa nautimme lounaamme.

Samalla kun toivotan tulijat tervetulleek-
si OPD2018 tapahtumaan, kutsun hei-
dat Alvar Aallon arkkitehtuurin keskelle,
nauttimaan sen kauneusarvoista ja mo-
ninaisista yksityiskohdista seka erityises-
ti luonnonvalon tiloihin luomasta ilmees-
ta.

Jyviiskyléissii 24.04.2018
JOUKO KORPPI-TOMMOLA



From the Photonics21’s “Photonics Landscape Europe” map it might appear that there are no photo-
nics-related coordination activities in any of the 3 Baltic states: Estonia, Latvia or Lithuania. The who-
le field of photonics might even feel neglected in the area with apparently no world class activities
ongoing. In reality, this is not the case. Although not prioritized enough in government level in 2 of
the 3 Baltic countries, the Baltic companies do manufacture state-of-the-art photonics solutions and
are even world leaders in some niche markets. The purpose of this article is to increase awareness
of the actual situation by introducing the cluster and its members to Photonics Finland members,
which will make further matchmaking easier in the future.
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Baltic photonics market is actually quite
diverse, with some of the more common
topics being manufacturing of various
lasers and biophotonic sensors, but also
infrared photonics and fibre-optics. For
a truly remarkable example of laser ma-
nufacturing capabilities, one only needs
to take a look at the incredible 5 TW per
pulse 1TkHz OPCPA laser system, which
has been manufactured by BPC member
Ekspla in cooperation Light Conversi-
on, both Lithua-
nian companies.
This immensely
powerful  OPC-
PA system was
delivered for the
world leading la-
ser science cen-
ter Extreme Light

(ELI) co-located in

Hungary. Of course, Ekspla manufactu-
res a multitude of smaller and more af-
fordable lasers as well, including tunable
OPO-s, femtosecond lasers, et cetera,
but they are definitely not the only mem-
ber of Baltic Photonics Cluster who does
so. All 5 Lithuanian members of BPC are
in some way or another involved in laser
business. In fact, the most useful way of
contacting the Lithuanian laser business
is through their local Lithuanian Laser

EKSMA OPTICS CAN
BASICALLY DELIVER ALMOST
ANY OPTICAL COMPONENT
AND FREQUENCY CONVERSION
CRYSTAL USED IN LASERS.

Association, which is the common voice
of this industry in the country. Another
example of laser technology excellence
is by the company Optogama, which
was recently awarded the prize of “the
most successful young high-tech compa-
ny in Lithuania 2017” and is the manu-
facturer compact fibre-lasers, solid state
lasers and relevant high quality optical
systems. As if this were not enough for
Lithuania, a really active and well-com-

municating company
® called Eksma Optics

manufactures laser

optical components,

but their focus is
I much wider. Eksma

Optics can basically

deliver almost any

optical component
e and frequency con-

version crystal used
in lasers. The company also produces
electro-optical modulators Pockels cells,
laser pulse picking systems and opto-
mechanical components. Last but not
least, there is Altechna, a founding
member of BPC and inadvertent creator
of multiple high-tech companies. Nowa-
days, Altechna is best known for their
large selection of coatings, crystals, laser
optics and polarization optics, but they
do also manufacture lasers. Interesting-




ly enough, nearly all of Lithuanian laser
industry is based in Vilnius and nowhere
else in the country. In other Baltic count-
ries, the geographical distribution is so-
mewhat more uniform.

Continuing a bit with laser technology
topic, we head to Estonia, where there
still exists manufacturing of tunable dye
lasers by Estla company in Tartu and
the world's smallest excimer ultraviolet
lasers by LDI Innovation in Tallinn. LDI
Innovation not only sells the deep ultra-
violet-enabling excimer lasers, but also
uses such lasers in their oil-pollution-de-
tection lidar systems and various biome-
dical applications, together with spectro-
fluorometer and ultraviolet fluorescence
technology. Biomedical applications are
also in the focus of an Estonian micro-
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company IKO Science, which manufac-
tures nano-particle analyzers. Although
many BPC members are small compa-
nies, small company sizes don't really
have good correlation with their success
rates. To illustrate this point, the Estoni-
an company Ldiamon example can be
taken - the company has no more than
ten employees, but is one of the world
leaders in manufacturing dialysis mo-
nitoring biophotonic sensors. Another
quite successful example can be found
near Tartu, where the company Inter-
spectrum manufactures various Fourier
transform infrared spectrometers. As
BPC also contains academic members,
it is worth mentioning that world class
science in the field of scintillation mate-
rials, wave-optical propagation measure-
ments etc is being made in the Institute

of Physics, University of Tartu, which
in addition to its own measurement ca-
pabilities has really good connections
with several big science facilities like
ESS and Max-IV. The last Estonian mem-
ber, the Department of Electronics in
Tallinn University of Technology also
has connections to big science, they are
renowned for their high quality electro-
nics, which includes scientific testing
and developments of photovoltaics, light
emitting diodes etc. So, in total there
are 7 Estonian members currently in the
BPC, whose areas of expertise are a bit
more varied than the Lithuanian mem-
bers.

The variety of activities still increases
when Latvia is considered. As of April
2018, there are 11 members from Latvia
in the cluster - almost half of all mem-
bers. Similarly to Estonia, photonics is
not explicitly prioritized in the political
level in Latvia. But this doesn't mean that
there are no relevant companies and

academic activities in Latvia. Far from it.
Even far from the capital, in Livani, there
is @ major manufacturer of fibre-optics
called Lightguideoptics (formerly called
Z-light), which can affordably produce al-
most any design of custom fibre bundles
needed in the photonics industry. Anot-
her, much smaller company Somta dea-
ling with custom fibre-optics, optical de-
sign and biophotonics is based in Riga,
where much of the Latvian photonics in-
dustry resides. For example, in Riga there
is a world class infrared optics manufac-
turer ISP Optics, which is not so small,
having around 80 employees and having
constantly and profitably grown for the
past years. Other photonics companies
in the area include Eventech, which ma-
nufactures precision timing systems for
satellite ranging and lidar applications,
HEE Photonic Labs, which deals with
high resolution surveillance, and Sidra-
be, which has capabilities to make most
kinds of optical coatings in extended are-
as. It is worth mentioning that Sidrabe
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has close ties with the Institute of Solid

State Physics of the University of Lat-
via (ISSP). ISSP currently has one of the
largest scientific-infrastructure-upgrade-
centered and photonics-related project
in the Baltic states, which is called CA-
MART2 and brings tens of millions of eu-
ros to the community. From the Univer-
sity of Latvia, there is a second corporate
member in the Baltic Photonics Cluster
- the Institute of Atomic Physics and
Spectroscopy, which among other pho-
tonics-related research recently focuses
on optical skin diagnostics by developing
modern mobile, cheap and easy-to-use
equipment. A third academic member
in BPC from Latvia is the Riga Techni-
cal University, which relevantly focuses
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on the science of photonics-based high-
speed communication development.
Last but not least in the Riga area there
is the International Society for App-
lied Optics, which coordinates much
of the photonics-related information
flow in Latvia. A third location exists for
the photonics industry in Latvia also:
EuroLCDs is based in Ventspils and fo-
cuses on manufacturing custom LCD
panels for various applications. Its on-
going R&D projects include include deve-
loping LCD panels in IR spectral region.

As one can see, there is a lot of varie-
ty in the Baltics and a lot of possibility
for future cooperation with the Finnish
photonics industry. This concludes the

extremely brief overview of all the 23
members of the Baltic Photonics Clus-
ter, employing around half a thousand
people and having a total turn-over in
the area of hundreds of millions of euros
per year. Although the so-called “critical
mass” for the cluster to be efficiently ac-
tive has not been reached yet, the BPC
also has a broader overview and a cata-
logue of almost all the photonics stake-
holders in the Baltic states, of which the-
re are around 100, giving BPC a healthy
position to increase in size.

FOR MORE INFORMATION,
PLEASE VISIT:

BALTICPHOTONICS.EU
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SPIE:n (The International Society for
Optics and Photonics) entinen johtaja
(1999-2018) Dr. Eugene Arthurs arvioi
askeisessa haastattelussaan fotoniikan
tulevaisuuden nakymia. Hanen mukaan-
sa fotoniikan osuus tulee kasvamaan
osaratkaisuna monilla uuden tekno-
logian alueilla kuten itseohjautuvissa
liikennevdlineissa (maalla, merelld ja il-
massa), kannettavissa henkildkohtaisis-
sa laitteissa kuten kannykodiden tulevis-
sa AR (Augmented Reality) ja VR (Virtual
Reality) sovelluksissa, optisissa muis-
teissa ja tietokoneissa, tyOstdssa seka
terveyteen ja moninaiseen monitoroin-
tiin liittyvissa sovelluksissa. Olennaista
tassa kehityksessa on fotoniikan laittei-
den keventyminen, suorituskyvyn kasvu
ja suotuisa hintakehitys. Esimerkkina
alan yllatyksellisesta kehityksesta han
mainitsee vuonna 1963 demonstroidun
kuitulaserin, joka jai unholaan aina 2000
luvulle saakka ja tarjoaa tana paivana
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laserty6stéon huomattavan lisan tark-
kuutta ja kustannussaastoja. Itse voin
mainita esimerkkina ultranopeat pulssi-
laserit. Post doc -aikanani vuonna 1979
astuin pikosekuntiaikakauteen Ottawas-
sa laitteistolla, joka taytti suuren labora-
torion ja antoi hyvana paivana pulssin
joka kymmenes minuutti. Tana paivana
Jyvaskyldassa voi hyodyntaa kaupallista
600 kHz:n toistotaajuuden femtosekun-
tilaseria, joka mahtuu optisen podydan
nurkkaan. Nuoria Dr. Arthurs kannustaa
fotoniikan alalle, elinajan oppimispolku-
na, koska fotoniikka tulee olemaan yha
olennaisempi osa tulevaisuuden moni-
ulotteisia ja tarkoitukseensa raataldityja
teknologioita.

Nykyajan yha vaativammissa kaytan-
non sovelluksissa optiikka ja fotoniikka
nayttelevat keskeista osaa. Juuri nyt ke-
hitys etenee nopeasti. Tarvitaan entista
parempaa mikro-optiikkaa, hyvin pienia
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valonlahteitd, moninaisia valoantureita,
valojohteita, keveita ja tarkkoja nayttoja
integroituna tehokkaisiin prosessorei-
hin seka kaiken hallitsemiseen liittyvaa
ohjelmistokehitysta. Suuret tekijat kuten
Apple, Amazon, Google, IBM, Microsoft ja
Samsung ovat kaikki kehityksessa muka-
na. Yksi lahiajan tavoite on kynakotelon
kokoiseen sylinteriin rullattava taipuisa
OLED nayttd. Seka Apple etta Google
ovat saaneet valmiiksi ARKit ja ARCore
-alustat, joiden avulla ohjelmistotalot
voivat kehittda sovelluksia virtuaaliolioi-
den liittamiseksi reaalimaailman kuvaan
iPhone ja Android -puhelimissa. Poke-
monia paremmin. Jotta tdma olisi mah-
dollista kuvausymparistosta on kyettava
tunnistamaan kiinnekohtia, tarvitaan
kuvaympariston kirkkausasteiden ana-
lyysia seka reaalikuvan hahmottamiseksi
koneoppimista ja liikkeen tunnistusta.
Kaikki tama on sullottava kannykkaan,
jossa pyOdrii massiivinen prosessointi. VR
-teknologia, jossa kayttaja siis taydelleen
uppoutuu todelliseen ymparistdonsa ja
voi myds liikkua sielld, karsii tana paiva-
na reaalimaailman ja virtuaalimaailman
valisesta aikaerosta. Tahan ongelmaan
toivotaan OLED -teknologialta nopeu-
den, keveyden ja pienemman energian-
kulutuksen vuoksi parannusta. Haastee-
na on naytdén kapselointi veden ja hapen
haittavaikutusten minimoimiseksi.

Fotoniikalla ennustetaan olevan suo-

rastaan jarisyttava rooli kvanttitietoko-
neiden kehittymisen saralla. Kvantti-
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mekaanisia Qubit -muistielementteja
hyédyntavien kvanttitietokoneiden
uskotaan ratkaisevan massiivista las-
kentaa vaativia ongelmia jopa miljoona
kertaa nopeammin kuin parhaat super-
tietokoneet tanaan. Tehtavakenttaa riit-
tda: monimutkaiset (bio)molekulaariset
vuorovaikutukset, suurten tietomaarien
analysointi seka logististen reittien op-
timointi, joitakin esimerkkeja mainitak-
seni. Aivan askettain kvanttilaskenta on
kyennyt tuottamaan uskottavia tuloksia
kolmiatomiselle molekyylille.  Biomo-
lekyyleihin on pitkd matka puhumatta-
kaan niiden valisista vuorovaikutuksista.
Kvanttilaskentaan liittyvan liikketoimin-
nan ennustetaan kasvavan yli 10 miljar-
diin $:iin seuraavan kymmenen vuoden
aikana. Kehityksessa ovat mukana ket-
kds muut kuin jattildiset: Google, IBM,
Intel, Microsoft ja yllatys - yllatys Nokia
Bell Labs. Arkkitehtuureja on monia, jois-
ta sitten joku voittaa ja yltaa kaupallisel-
le asteelle. IBM tarjoaa 16-qubit:n sirua
avoimen kehittdmisen alustaksi. Nokia
Bell Labs kayttaa hyvakseen tasomaista
suprajohtavaa materiaalia tuottamaan
fermioni-pareja ja kvanttilaskentaan to-
pologisia efekteja. Luettuani taman No-
kia -uutisen en voi kuin todeta, etta yritys
etsii uutta liiketoimintaa vakavissaan,
kuten muutkin suuret, hyvin perustutki-
muksellisesta ymparistosta. Viikko sitten
saatoimme todeta, ettd Aallon ja Jyvasky-
lan fyysikot ovat olleet vahvasti mukana
viemassa lomittumisen perustutkimusta
eteenpain, jopa enemman kuin kvantti-

FOTONIIKALLA ENNUSTETAAN OLEVAN
SUORASTAAN JARISYTTAVA ROOLI
KVANTTITIETOKONEIDEN KEHITTYMISEN SARALLA.

hypyn verran (C. F. Ockeloen-Korppi, E.
Damskagg, J. M. Pirkkalainen, M. Asjad,
A. A. Clerk, F. Massel, M. J. Woolley, and
M. A. Sillanpaa, Nature 556, 478 (2018).)

Yksi fotoniikan nopeasti kehittyva osa-
alue liittyy omaan osaamiseeni, spekt-
roskopiaan. Markkinoille on tulossa
kasvavassa madrin keveita kenttakel-
poisia ja tehokkaita spektroskooppisia
periaatteita hyodyntavia laitteita. Se
mikd on uutta, on hyoddynnetyn spekt-
rialueen kaistan laajeneminen roéntgen-
sateilysta THz-alueelle. Tiukentunutta
jopa reaaliaikaista laadunvalvontaa tar-
vitaan mm. maatalouden alkutuotan-
nossa, elintarvikkeiden valmistuksessa,
|aaketeollisuudessa, lopulta kaikessa
tuotantotaloudessa lentokoneista pape-
riin. Oman yha tarkedmman alueensa
muodostavat ymparistdmonitorointi, ra-
jahteiden tunnistaminen ja terrorismin
ennalta ehkaisy. Markkinoiden ennuste-
taan kasvavan rauhallista 5% vuositah-
tia noin 7 miljardiin $:iin vuoteen 2024
mennessa. Monessa edelld mainituista
sovellusalueista on kyse molekyylien

tunnistamisesta. Molekyylit absorboivat
tehokkaimmin keski-infrapuna-alueella.
Talle alueelle on tulossa valonlahteik-
si kvanttikaskadilaserit, joilla paastaan
jo keski-infrapuna-alueen osa-alueisiin
kiinni. Perinteisen hehkusauvan lase-
rit voittavat, kun tarvitaan spektraalista
erotuskykya ja valovoimaa. Ne eivat tule
korvaamaan perinteisia FTIR -spektro-
metrejd, mutta l6ytavat sovelluksia mm.
proteiinien tutkimuksessa, kudospato-
logiassa ja infrapunakuvannuksessa.
Lasereiden stabiilisuudessa on vield pa-
rannettavaa. THz spektroskopian voima
on sen kyky lapaista monia materiaaleja
ja antaa signaaleja niista komponenteis-
ta, joihin se absorboituu materian sisal-
|8. THz-spektroskopia saa kayttéa mm.
farmaseuttisessa teollisuudessa, syo6-
padiagnostiikassa ja aurinkopaneelien
laadunvalvonnassa. Keveiden ja kannet-
tavien Raman spektrometrien kaupallis-
tuminen on tosiasia. Itse vaitdskirjaani
tehdessani totesin, etta sirottavasta ja
fluoresoivasta materiaalista on mahdo-
tonta mitata Raman spektria, vaikka kay-
téssani oli miehen korkuinen silloinen



huippulaite. Nama ongelmat on voitet-
tu siirtamalla viritys lahi-infrapunaan tai
UV -alueeseen. Laitteiden koko on saatu
pieneksi kayttamalla aarimmaisen ka-
peakaistaisia Notch-filttereita seka taus-
taltaan ohennettuja CCD -ilmaisimia.
Fluoresenssiongelmaan on kehittynyt
aikarajoitettu ilmaisutekniikka. Spektri
mitataan lyhyessa aikaikkunassa, jolloin
fluoresenssin osuus jaa vahaiseksi. Ou-
lun seudulla alalla vaikuttaa Timegate
Instruments Ltd. Timegaten laitteiston
kuva nahdaan jutun alussa. Uusia tek-
niikoita ovat myds SORS (Spatially Offset
Raman Spectroscopy) ja TRS (Transmis-
sion Raman spectroscopy). Nailla me-
netelmilld paastaan kasiksi materiaalien
syvyysprofiileihin. Kehityksen ytimessa
ovat olleet parantuneet laserit, hilat, il-
maisimet, elektroniikka, prosessointi ja
ohjelmistokehitys.

Edistystd on tapahtunut myods laserkir-
joituksen, -ty6ston ja katkaisun alueilla.
Alalla on tapahtumassa voimakas mur-
ros suurtehoisten kuitulaserin syrjayt-
taessa perinteiset kilowattiluokan CO,
laserit. Menossa on yli 10 000 CO, laserin
vaihto kuitulasereiksi. Jalkimmaiset tarjo-
avat sovelluksesta riippuen 2-5 kertaista
tuotantonopeutta. Kilowattiluokan kui-
tulaserit (Teho tanaan 6-8 kW, lahitule-
vaisuudessa 12-14 kW) ovat suhteellisen
pienikokoisia ja kuluttavat vdhemman
energiaa saman fotonivuon tuottami-
seen kuin CO, laserit. Olennainen paran-
nus on merkittavasti parempi fokusoi-
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tavuus, kuitulaserien aallonpituudet
ovat tyypillisesti mikrometrin luokkaa,
verrattuna CO, laserien 10 mikromet-
riin. Parempi fokusoitavuus tarkoittaa
materiaalin saastéa. Lehden kannes-
sa on kuva kuitulaserilla tyostettavasta
metallikappaleesta Lappeenrannan Tek-
nillisen Yliopiston lasertydston laborato-
riossa. Uutena kehityksen suuntana on
siirtya metallien leikkauksessa siniseen
spektrialueeseen, jossa metallien ab-
sorptiotehokkuus kasvaa voimakkaas-
ti. Parantunutta leikkaustehokkuutta
saavutetaan teraksen, titaanin, nikkelin,
kuparin ja kullan leikkauksessa. Siniset
suurtehodiodilaserit ovat my6s saamas-
sa sovelluksia ultratarkassa materiaalin
tyostdssa kuten kannykdiden ja piirikort-
tien valmistusprosesseissa. Laserkirjoi-
tuksessa ja mikrohitsauksessa ratkaisuja
etsitaan suuren toistotaajuuden ultrano-
peista lasereista. Naiden lasereiden etu-
na on pulssien kasittamattéman suuret
huipputehot. Vuorovaikutus materiaalin
kanssa kestaa hyvin lyhyen ajan, minka
seurauksena fokuksen ympariston lam-
mitysefektit minimoituvat. Materiaali
héyrystyy suoraan kaasutilaan eika 'rois-
keita’ juuri synny. Keskimaaraiset tehot
ovat pienia ja laserit sopivat merkintaan,
tarkkuustydstoon ja vaikkapa lapinaky-
van materiaalin sisaan kirjoittamiseen.
Teknologia tunkeutuu myos silmaleikka-
uksiin.

Olen edelld kuvannut fotoniikan kolmen
valta-alueen taman hetken nakymia.

Tulevaisuus nayttaa vahintaankin lupaa-
valta. Meidan, alan toimijoiden tehtavana
on kertoa kehityksesta luonnontieteiden
ja tekniikan aloitteleville opiskelijoille.
Olennainen asia on korkeatasoisen kou-
lutuksen yllapitaminen ja kehittaminen.
On nahtdvissa, etta fotoniikan piirissa
avautuvien tyotehtavien maara tulevai-
suudessa kasvaa, jopa voimakkaasti. Ala
ei ole energiaintensiivinen vaan tuottaa
ratkaisuja, joissa voidaan siirtya uusiin
havainnesovelluksiin,  edistdaa massii-
vista laskentaa, parantaa tuote- ja ym-
paristovalvontaa, saastdaa materiaaleja,
parantaa tuottavuutta seka tuoda uusia
sovelluksia myos laaketieteen tarpeisiin.
Fotoniikka tuottaa ratkaisuja, jotka pa-
rantavat elamisen laatua, minka uskoisin
motivoivan nuoria hakeutumaan alalle.
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Antti Isomaki, Helsingin yliopisto, jasen
Juha Toivonen, TTY, jasen

Pekka Hanninen, Turun yliopisto, jasen

LEHDEN TOIMITUS:

Jouko Korppi-Tommola
Fotoni-lehden paatoimittaja,
hallituksen varajasen

Professori, Emeritus;

Kemian laitos/Nanotiedekeskus

PL 35, 40100 Jyvaskylan yliopisto
Phone: +358 50 587 7530

Email: jouko.korppi-tommola@jyu.fi

Lasse Orsila
toimitusneuvoston jasen

ADVERTISING IN FOTONI MAGAZINE AND MAILING LIST

Companies are most welcome to advertise their products and services in FOTONI Corporate
and societal members can have one half-page black and white advertisement per year free of
charge. Remember to utilize this possibility to ensure visibility among Photonics Finland mem-
bers. Full page advertisements and more frequent or color ads cost extra. Prices in EUR can
found in the price list shown below. Job advertisements (text-only) can be sent to members via
email to photonics-list@fos.fi. Only members are able to post and only from the email address

they have provided to the list.

Basic fee For corporate members
1/4 page 200 -
half a page 300 0
full page 500 200
color rear cover 700 400

SUOMEN FOTONIIKAN SEURA RY, JASENYYS JA JASENMAKSUT

Seuran jaseneksi voi hakea tayttamalla lomakkeen osoitteessa www.photonics.fi/members/join
ja maksamalla jasenmaksu taloudenhoitajan ilmoittamalla viitenumerolla yhdistyksen tilille IBAN:
FI44 1309 3000 2042 48, BIC: NDEAFIHH. Seuran hallitus kasittelee seuraavassa kokouksessaan
hakemukset ja merkitsee poytakirjaan uudet jasenet. Viimeisimmat yhdistyksen kokouksen vah-
vistamat jasenmaksut ovat: henkildjasenet 30 e, opiskelijajasenet 15 e, yritys- ja yhteisdjasenet
300 e

o :OPTONYX

OPTICS * OPTICAL FILTERS * SPECTROMETERS * LASERS ¢ POSITIONING

OPTONYX serves OEM and R&D as a distributor in Denmark, Finland, Norway and Sweden
in close partnership with high quality suppliers from Europe and USA
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OPTONYX AB
Enhagsslingan 23, SE-187 40 Ta&by, Sweden.
WEB: www.optonyx.com
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OPD2018

UNIVERSITY OF JYVASKYLA CAMPUS
28™ — 30™ MAY 2018

Sponsored by:
SEN()P & Photonics Finland

Kuva:Leevi Sorri

Optics & Photonics Days 2018 will be organized by Photonics Finland in the main

building of the University of Jyvaskyla (Seminaarinkatu 15, C-building) from 28® to 30" May 2018.
The meeting will present the latest developments in optics and photonics research as well

as recent progresses made by Finnish photonics companies. The special themes of

the 2018 days are single photon and near-field optics and (bio)imaging. The following speakers
have committed to give plenary presentations:

Prof. Val Ziller, KTH and TU Delft, ‘Generation, manipulation and detection of single photons’
Prof. Rainer Heinzmann, IPHT, Jena, ‘Analysis of single molecules in cells’
Prof. Mark Raizen, University of Texas, TX, USA, ‘Controlling atoms by photon entropy’

Prof. Duncan Moore, University of Rochester. NY, USA, ‘Gradient index optics and
Concentrating photovoltaics ’

Single sessions will run in the mornings, in the afternoons parallel academic and industrial
sessions will be organized. Poster and company exhibitions will be open all time. Optics design
course will be arranged on 28" May. Registration and post dead line abstracts
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